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DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR 

L'invention concerne le domaine des ecrans video, notamment 

5 des ecrans moniteurs pouvant §tre utilises avec des cameras. 

Elle concerne egalement le domaine des cameras elles-mdmes 
ainsi que celui des systemes d'eclairage ou des dispositifs optiques 
pouvant etre utilises sur des sites de tournage de films. 

La figure 1 represente une utilisation classique d'un ecran video 

10 2 couple a une camera 4. La camera permet de visualiser une scene et de 
I'enregistrer sur un support tel qu'une bobine de film. Dans de nombreux 
cas, il est important de disposer d'un ecran de visualisation annexe 2, ou 
ecran video ayant une fohction de moniteur, qui permet de visualiser la 
scene en cours de tournage. 

15 Les figures 2 et 3 represented schematiquement I'aspect 

exterieur d'un tel ecran video, tandis que la figure 4 represente des 
elements d'un tel ecran. 

Sur ces figures, la reference 6 designe la fen§tre de 
visualisation, la reference 8 le cdffret du moniteur video, ia r6ference 10 

20 des moyens de connexion permettant de transmettre des signaux de la 
camera 4 a I'ecran 2. L'ecran est en outre muni de boutons de reglage, 
non repr6seht6s sur ces figures, qui permettent de regler notamment la 
qualite del-image visualisee. 

Sur la figure 4 sont representes des composants de l'ecran 

25 loges dans le coffret 8 : il s'agit essentiellement de cartes 12, 14 de 
traitement de signal et d'une matrice 16 & cristaux liquides qui permet de 
former I'image a partir des signaux elabores et traites par les cartes 12, 
14. 

De tels ecrans sont couramment utilises pour des tournages a 
30 I'air libre ou en studio. 

Cependant, il se pose de plus en plus le probleme de realiser 
des tournages sous I'eau, a une certaine profondeur, parfois meme dans 
des applications sous-marines faisant apparaTtre des contraintes de 
pression elevee. Les produits actuellement proposes par certains 
35 fabricants consistent en general en une simple boTte, usinee dans du 
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metal et munie d'un joint, qui protege I'equipement de Peau salee envi- 
ronnante. 

Une telle solution n'est pas adaptee a des profondeurs impor- 
tantes, en dessous de 100 a 150 m, en raison de la compression enorme 
5 qui est subie, a cette profondeur, par la boTte. 

Le probleme ci-dessus a ete decrit dans le cadre d'un ecran 
video, mais il se pose egalement dans le cas des cameras video sous- 
marines, et dans celui des eclairages sous-marins. 

II se pose aussi le probleme de pouvoir utiliser des ecrans 
10 video et/ou des cameras et/ou des systemes d'eclairage et/ou des 
dispositifs optiques dans des applications aerospatiales, a altitude elevee 
ou bien dans I'espace, ou des problemes de decompression dans le vide 
existent, mais aussi des problemes de vibration et d'isolation electrique. 

15 EXPOSE DE L'INVENTION 

L'invention vise a resoudre ces problemes. 
Plus precisement, elle concerne un dispositif de visualisation 
comportant un ecran de visualisation, un bottier, des moyens pour 
produire une image sur I'ecran, caracterise en ce que le bottier est 
20 entierement rempli de silicone. 

Le silicone present dans le boitier, est compatible avec les 
differents composants ou moyens, et notamment optiques et 
electroniques, permettant de produire une image sur I'ecran , et permet 
d'offrir une resistance importante aux pressions elevees rencontrees a 
25 partir d'une certaine profondeur. 

De plus le silicone ameliore la resistance du dispositif aux 
chocs et aux vibrations. 

De preference, on utilise un composant presentant un indice de 
refraction identique a, ou proche de, celui du materiau utilise pour realiser 
30 la fen§tre de protection de I'ecran, ce qui permet d'6viter les phenomenes 
de refraction dus a la juxtaposition de milieux d'indices differents. De 
preference encore, on choisit un composant transparent dans le visible, 
ce qui permet une visualisation optimale des images. 

II est possible d'utiliser des composes silicones differents a 
35 I'interieur d'un m§me bottier. Dans ce cas, on utilise de preference, 
derriere I'ecran de visualisation, un composant possedant un indice de 
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refraction identique ou proche de celui du verre ou de I'ecran de 
visualisation et/ou ayant un coefficient de transmission optimum dans une 
gamme de longueur d'onde determinee (en general dans le visible) afin de 
permettre une transmission maximale des information optiques. 

5 En particulier, on peut utiliser, pour la partie optique, c'est-a- 

dire la partie situee juste derriere la fenetre ou I'ecran de visualisation, un 
elastomere solide ou semi-liquide, sous forme de gel stabilise, ainsi que 
pour le r6tro§clairage qui sert a illuminer la matrice. 

Pour la partie 6lectronique; JI est possible d'utiliser une mattere 

10 liquide, ayant des propri6t6s d§grad6es du point de vue optique, mais 
pr6sentant de bonnes propri6t6s pour la dissipation thermique de cette 
partie 6lectronique. 

L'utilisation de silicone pr6sente en outre Pavantage suivant. 
Dans un milieu ferm§ tel qu'un boTtier herm6tique ( Tair conduit tr6s mal la 

15 chaleur vers tout point du boTtier qui permettrait d'6vacuer les calories 
engendr6es par le fonctionnement du dispositif. La matfere silicone 
possede une bonne conductivity ^ charg^e, ou non, 

d'additifs permettant d'am6liorer cette conductivity. Ainsi, le silicone 
permet d'6vacuer la chaleur vers ie boTtier Idu moniteur qui, lui, est au 

20 contact de Teau dans des applications sous-marines. 

L'invention s'applique egalement a la ; r^ d'une camera 

sous-marine, Dans ce cas, la camera est ins6ree dans un boTtier, 
pr6sentant une fen§tre de visualisation, etTerisemble du r boTtier est rempli 
de silicone. ; v 

25 Lorsque ces cameras component en outre des m6canismes 

tels que par exemple des bagues cte reglage ou des moyens de mise au 

point de Tobjectif, le silicone est choisi liquide ou semi-liquide. 

L'invention s'applique egalement a la realisation d'un dispositif 

d'6clairage comportant une source de lumiere, une enveloppe 6tanche et 
30 une fenetre pouvant etre traversee par des rayonnements produits par la 

source de lumiere, et caracterise en ce que I'enveloppe 6tanche est 

remplie de silicone. 

On choisit de preference un silicone liquide, r6sistant a des 

hautes temperatures. 
35 L'utilisation d'un silicone liquide permet de faciliter I'entretien de 

I'ecran ou de la camera ou du dispositif d'Sclairage. 
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L'invention concerne egalement un dispositif optique 
comportant un ecran de visualisation ou une fenetre, un bottier, des 
composants optiques recevant un rayonnement qui penetre dans le bottier 
en traversant I'ecran ou la fenetre, ou produisant et emettant un 
5 rayonnement qui sort du bottier en traversant I'ecran ou la fenetre, ce 
dispositif etant caracterise en ce que le bottier est entierement rempli de 
silicone. 

Le silicone est utilise dans une camera ou un dispositif 
d'eclairage ou un dispositif optique selon l'invention avec les memes 

10 avantages que ceux deja decrits ci-dessus, notamment en liaison avec un 
dispositif de visualisation. 

En particulier, le silicone est compatible avec les differents 
composants contenus dans le bottier d'une camera ou d'un dispositif 
d'eclairage ou d'un dispositif optique selon l'invention , et permet une 

15 resistance a des pressions elevees, notamment rencontrees a partir d'une 
certaine profondeur. 

L'invention concerne egalement un procede de tournage d'une 
scene de film, dans lequel on utilise une camera selon l'invention. On peut 
en outre utiliser un dispositif de visualisation selon l'invention, relie a la 

20 camera et permettant de visualiser la scene vue par la camera, et/ou a un 
dispositif d'eclairage selon l'invention, a I'aide duquel on eclaire la scene a 
filmer. 

Un tournage peut alors avoir lieu, par exemple dans un 
environnement sous-marin, a une profondeur superieure a 100 metres 
25 sous le niveau de la mer. 

L'invention concerne egalement toute utilisation sous marine 
d'un dispositif selon l'invention, notamment a une profondeur superieure a 
100 metres sous le niveau de la mer. 

L'invention concerne egalement un procede de realisation d'un 
30 composant optique, notamment d'un composant tel qu'un dispositif de 
visualisation ou une camera ou un dispositif d'eclairage selon l'invention, 
ce composant comportant un ecran de visualisation ou une fenetre, un 
bottier, des composants optiques, ledit procede comportant: 
- une mise a vide de I'interieur du bottier, par pompage, 
35 - I'injection d'au moins un compose silicone dans le bottier. 
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L'invention concerne egalement un precede de maintenance 
d'un dispositif ou d'un composant optique, notamment d'un composant tel 
qu'un dispositif de visualisation ou une camera ou un dispositif d'edairage 
selon Tinvention, ce composant comportant un 6cran de visualisation ou 
5 une fen§tre, un boitier, des composants optiques, le boitier 6tant rempli 
de silicone, ledit precede comportant: 

- une etape de vidange de silicone, 

- une 6tape de maintenance ou de reparation, 

- une etape de mise & vide de Tinterieur du boTtier, par pompage, 

10 - une etape d'injection d'au moins un compost silicone dans le boitier, 

Tous les dispositifs d§erits ci-dessus peiuvent egalement etre 
utilises £ altitude 6levd^(^tospbd'r&\(9t-au-deld) notamment pour des 
applications non-presurisees et/ou dans Tespace, ou des probiemes de 
decompression existent. Ces dispositifs sont prot6g6s contre les effets de 

15 depressurisation en altitude par Tabsende d'air, du fait du remplissage du 
boTtier ou de Tenveloppe par du silicone. 

BREVE DESCRIPTION PES FIGURES 

Les caract&ristiques et avantages de Tinvention apparaitront mieux 
20 a la lumifere de la description qui va suivre, Cette description porte sur les 
exemples de realisation, donnes a titre explicatif et non limitatif, en se 
ref6rant a des dessins annexes sur lesquels : . 

t La figure 1represente un 6cran video monte sur une camera, 

- les figures 2 et 3 repr6sentent des vues exterieures d'un 
25 ecran video, - 

-la figured represente des composants disposes a Tinterieur 
d'un ecran vid6o de type connu, 

- la figure5 repr6sente une structure d'ecran video selon 

Tinvention, 

30 - la figure 6 represente un aspect particulier d'un ecran video 

selon Tinvention, 

- la figure 7 represente un dispositif d'edairage selon 

Tinvention, 

- la figure 8 represente une camera selon Tinvention, 

35 - la figure 9 represente un procede de realisation d'un dispositif 

selon Tinvention, 
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-la figure 10 represents un precede de realisation d'un ecran 
video selon I'invention. 

- les figures 11 et 12 represented des exemples d'utilisation de 

I'invention. 

5 

DESCRIPTION DETAILLEE DU MODE DE REALISATION DE 
L'INVENTION 

Un premier mode de realisation de I'invention va §tre decrit en 
liaison avec la figure 5. 
10 Sur cette figure, les references 12 et 14 designent, comme sur 

la figure 4, des cartes de traitement de signal. La reference 16 designe 
une matrice a cristaux liquides et la reference 18 un verre de protection a 
travers lequel un observateur peut visualiser des images. 

L'ensemble est contenu dans un bottier etanche 24, muni de 
15 moyens 26 etanches, pour la connexion electrique. 

Un joint 28 assure I'etancheite entre le verre de protection 18 et 
le boTtier 24. 

L'interieur du boTtier 24 est rempli de silicone. Dans I'exemple 
represents, la partie avant, ou optique, est remplie d'un silicone 22, sous 

20 forme de gel ou d'elastomere, tandis que la partie electronique est remplie 
d'un silicone liquide 20. 

La figure 6 represente un mode de realisation de la partie 
optique du dispositif. Le boTtier 24 supporte la matrice 16 de cristaux 
liquides. Le verre de protection 18 est lui-meme monte entre une bride 

25 avant 34 et le boTtier 24 a I'aide d'une vis 32. Des joints 36, 38 assurent 
I'etancheite du dispositif. II s'agit par exemple de joints toriques dont 
I'ecrasement peut etre assure par vissage de l'ensemble a I'aide de la vis 
32. La figure 6 represente un cote de I'ecran, I'autre cote ayant une 
configuration similaire. 

30 La figure 7 represente une lampe d'eclairage, destinee a un 

usage sous-marin ou dans un environnement liquide, et comportant un 
bulbe 52, permettant, en combinaison avec des moyens 56 de regulation 
d'energie, de produire un rayonnement, par exemple de type visible. Ces 
moyens sont montes dans une enveloppe etanche 50, munie de 

35 moyens 54 qui permettent de laisser s'echapper de I'enveloppe 50 au 
moins une partie du rayonnement produit par les moyens 52. II s'agit par 
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exemple d'un verre 54. La reference 58 designe des moyens de 
connexion etanches qui permettent d'alimenter la lampe en energie. 

L'interieur de I'enveloppe du boTtier 50 est remplie d'un silicone 
60, ayant, de preference, des proprietes de resistance aux hautes 

5 temperatures Qusqu'a + 260°C : il existe des silicones dont la gamme 
d'utilisatbn va de - 65°C a + 260°C ; un tel prpduit est commercialise par 
la societe NUSII, Californie). L'etanchi&ite de l'ensemble est assuree par 
un joint 62 dispose entre les moyens 54 et le boTtier 50. 

La figure 8 repr6sente une realisation d'une camera destinee 

10 elle aussi a un usage sous-marin ou dans un environnement liquide. Sur 
cette figure, la reference; 70 designe la camera proprement dite qui est 
munie, dans cet exemple, de differents moteurs qui permettent d'ajuster 
I'iris de la camera (moteur 76) ou de mettre en oeuvre une fonction zoom 
(moteur 78) ou de focalisation (moteur 80). 

15 L'ensemble est dispose dans un boTtier 72, etanche, muni de 

moyens 74, par exemple une plaque de verre, ayant des proprietes 
optiques permettant de visuj9li^r\.une ; 1 scene exterieure dans.au moins 
une certaine gamrhe de longueurs d'ondes du rayonnement 
electromagrietique, en general dans le visible. 

2p Sur la figure 8, - les references 82 et 84 designent des 

connexions etanches, Tune permettant de connecter la camera a un 
dispositif mbniteur video, par exemple du type selon I'lnvention et decrit ci- 
dessus en liaison avec i'une des figures 5 et/ou 6, I'autre permettant 
; notamment d'alimenter la camera en courant electrique et de transmettre 

25 les commandes aux differents moteurs 76, 78, 80. 

Les composants disposes dans le boTtier 72 baignent dans du 
silicone liquide 88. Les references 90 et 92 designent respectivement une 
entree pour I'injection du silicone et une sortie (purge) permettant 
d'extraire le silicone liquide 88 du boTtier 72. 

30 La figure 9 represente schematjquement un procede de realisa- 

tion d'un composant selon I'invention. Ce composant, designe sur la 
figure 9 par la reference 100, peut etre par exemple un ecran video ou 
une lampe ou une camera. II comporte deux orifices 102, 104 dont I'un est 
relie a un reservoir 106 de silicone et I'autre est relie a un ballon 108 de 

35 trop-plein et, par ce ballon 108, a des moyens de pompageHO 
permettant de pomper a vide l'interieur du composant 100. 
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Le reservoir 106 contient une reserve de silicone liquide 112. 
Une vanne 1 14 permet de r6gler le d6bit d'6coulement de silicone dans le 
composant 100. La reference 116 d§signe un flotteur en surface du 
liquide 112. 

5 Le composant 100 est tout d'abord mis sous vide a I'aide des 

moyens de pompage 110. 

Une fois le vide fait dans le composant 100, le compost 
silicone 112 y est injecte. Ce compose silicone peut §tre sous la forme 
eiastomere, gel ou liquide, en fonction de Papplication souhait6e. 

10 Apres remplissage du composant 100, une etape de pompage 

£ I'aide des moyens 110 est £ nouveau r§alisee, a fin de d6gazer le 
silicone qui a 6t6 injecte. 

La polymerisation du silicone ou du melange injecte est 
effectuee dans les conditions decrites par le fabricant de ce compose. 

15 II est possible, pour un m§me composant 100, de realiser une 

injection successive de plusieurs silicones de compositions et/ou de 
densites diff6rentes. Ceci permet par exemple d'utiliser un silicone 
eiastomere solide ou semMiquide, sous forme de gel stabilise, pour une 
partie optique (par exemple pour la partie situ6e entre la matrice 16 et les 

20 moyens 18 de la figure 5), tandis qu'un silicone liquide peut etre utilise 
pour la partie eiectronique, ne n6cessitant pas de quality optique 
particuliere, mais presentant de meilleures caracteristiques de dissipation 
thermique. En outre, I'utilisatiori d'un silicone sous forme liquide, pour 
proteger les parties electroniques, facilite une maintenance 6ventuelle du 

25 produit, puisqu'il est alors ais6 de vider le silicone liquide de Penveloppe 
qui le contient, de r6aliser les operations de maintenance souhait6es, et 
de remplir de nouveau le composant selon la technique d6crite ci-dessus. 

La figure 10 est un exemple de realisation d'un 6cran moniteur 
video 120 selon I'invention, ayant par exemple Tune des structures 

30 d6crites ci-dessus en liaison avec la figure 5 et/ou 6, et munie du reservoir 
106 d'injection et du ballon de trop-plein 108. La pompe 110 n'est pas 
representee sur cette figure. 

Quel que soit le mode de realisation de invention envisage, 
I'utilisation de silicone pr6sente I'avantage suivant. Le silicone est stable 

35 en temperature, et est neutre, £ la fois du point de vue chimique et du 
point de vue electrique, au moins dans les plages de tension utilis6es 
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dans le cadre duplications d des toumages de scenes de film. II n'y a 
done pas de precautions particulieres £ prendre ou de traitements 
specifiques £ r6aliser sur la face interne du boitier d'un composant selon 
I'invention. 

5 Pour les composants dont les propri6t6s optiques sont 

importantes [e'est le cas des trois dispositifs (camera, lampe, 6cran) 
d6crits ci-dessus ] , on utilise de preference un composant silicone ayant 
un indice : de r rdfraction identique ou trfes peu different de la partie 
transparent du boitier (d£sign6e par les references 18, 54, 74 sur les 

10 figures 5, 7 et 8) et/ou un coefficient de transmission optimum dans une 
gamme de longueur d'onde d6termin6e ; (en g6n§ral, dans le visible) afin 
de permettre une transmission maxirriale des informations optiques. 

En outre, I'utilisation d'un .compost silicone & flnterieur du 
boitier presente des avantages du point de vue thermique. En effet, Tair 

15 est un tr§s mauvais conducteur de la chaleur, ce qui pose probl§me 
notamment dans les composants dans lesquels se produit une forte 
dissipation d'6nergie, comme par exemple dans la lampe d&crite ci- 
dessus en liaison avec la figure .7. Le silicone presente, lui, une bonne 
conductivity thermique, qui peut 6ventuellement encore §tre am6lior6e 

20 avec ajout de composants specifiques. Le silicone permet done d'6vacuer, 
en direction du bottier du composant, la chaleur qui est produite £ 
I'interieur de ce boitier, rexterieur de ce derqier 6tant & son tour en contact 
avec de I'eau dans des applications sous-marines. 

Enfin, et notamment dans le cas de lampes telles que celles de 

25 la figure 7, I'utilisation d'un silicone sous forme liquide permet, par rapport 
a Tutilisation d'un elastomere ou d'un gel, d'intervenir ais6ment sur 
Tinterieur du composant, et notamment de changer la lampe 52 lorsque 
celle-ci est hors d'usage. 

L'invention se prete particulferement bien a un usage dans un 

30 environnement sous-marin, comme illustr6 sur la figure 1 1, et notamment 
a des tournages de scenes de film avec une camera 134 telle que d6crite 
ci-dessus en liaison avec la figure 8, combin6e a un 6cran de 
visualisation 130 (controle vid6o) tel que decrit ci-dessus en liaison avec 
la figure 5 ou 6, la sc6ne 6tant par exemple eclair6e avec un ou plusieurs 

35 projecteurs ou dispositifs d'eclairage 132 tel que d6crit ci-dessus en 
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liaison avec la figure 7. Un plongeur 136 peut alors realiser des toumages 
de films a des profondeurs superieures a 100 metres ou a 150 metres. 

L'invention se prete egalement tres bien a un usage en milieu 
non pressurise, par exemple a haute altitude, dans la stratosphere ou au- 

5 dela, ou encore a plus de 10 km d'altitude. Une utilisation spatiale est 
illustree sur la figure 12. Un astronaute ou spationaute 140 realise un 
tournage dans I'espace a I'aide d'une camera 134 selon l'invention, d'un 
ecran de visualisation 130 selon l'invention et d'un dispositif d'eclairage 
132 selon l'invention. Un dispositif optique selon l'invention peut done Stre 

10 embarque a bord d'un aeronef ou meme d'un engin spatial 142 tel qu'une 
station spatiale et est alors protege contre tout effet de depressurisation 
en altitude, du fait de I'absence d'air (remplace par du silicone) dans 
I'enceinte ou le boTtier ou Penveloppe. 

En outre, le silicone permet de proteger les composants 

15 electroniques des vibrations et de les isoler electriquement. 

II est possible d'utiliser I'un des dispositifs decrits ci-dessus 
independamment des autres. Ainsi, on peut par exemple utiliser une 
camera 1 34 sans ecran ni dispositif d'eclairage, par exemple dans la mer 
ou dans I'espace. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de visualisation com porta nt un ecran ou une fenetre de 
visualisation (18), un bottier (24), des moyens (12, 14) pour produire une 
image sur I'ecran, caracterise en ce que le boltier est entierement rempli 
de silicone (20, 22). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , dans lequel I'ecran ou la fen§tre est 
dispose entre une bride avant (34) et le bottier (24), au moins un joint (36, 
38) etant dispose entre cette bride et le bottler. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, le silicone situe derriere 
I'ecran presentant un indlce de refraction identique a, ou proche de, celui 
du materiau constitutif de I'ecran ou de la fen§tre. 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, le silicone situe derriere 
I'ecran ou la fenetre etant transparent dans ledornaine spectral visible. 

5. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, le silicone situe 
juste derriere I'ecran ou la fendtre etant un silicone eiastomere, ou gel ou 
semi-liquide. . v 

6. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, le bottier etant 
rempli de plusieurs composes silicones. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, comportant une partie 
optique, remplie d'un silicone sous forme de gel ou d'elastomere ou semi- 
liquide, et une partie electronique remplie d'un silicone liquide. 

8. Dispositif d'eclairage comportant un ecran ou une fenetre(54), un bottier 
(50), des moyens (52, 56) pour produire un rayonnement 
electromagnetique, caracterise en ce que le bottier est entierement rempli 
de silicone (60). 

9. Dispositif selon la revendication 8, le silicone 6tant liquide. 
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10. Camera comportant un fenetre de visualisation (74), un boTtier (72), 
des moyens (70) pour recevoir un rayonnement provenant de I'exterieur 
du boTtier et ayant traverse la fenetre, caracterise en ce que le boTtier est 
entierement rempli de silicone (88). 

5 

11. Camera selon la revendication 10, comportant en outre un ou 
plusieurs moteurs (76, 78, 80) de commande d'elements de reglage de la 
camera. 

10 12. Camera selon la revendication 10 ou 1 1 , le silicone etant liquide. 

13. Dispositif optique comportant un ecran de visualisation (18), ou une 
fenetre (54, 74), un boTtier (24, 50, 72), des composants optiques (16, 52, 
70), recevant un rayonnement qui penetre dans le boTtier en traversant 

15 I'ecran ou la fenetre, ou produisant et emettant un rayonnement qui sort 
du boTtier en traversant I'ecran ou la fenetre, caracterise en ce que le 
boTtier est entierement rempli de silicone (20, 22, 60, 88). 

14. Dispositif selon la revendication 13, le silicone situe derriere I'ecran ou 
20 la fenetre presentant un indice de refraction identique ou proche de celui 

du materiau constitutif de Tecran ou de la fenetre. 

15. Dispositif selon Tune des revendications 13 ou 14, le silicone situe 
derriere I'ecran ou la fenetre etant transparent dans le domaine spectral 

25 visible. 

16. Dispositif selon Tune des revendications 13 a 15, le silicone situe juste 
derriere I'ecran ou la fenetre etant un silicone elastomere, ou gel ou semi- 
liquide. 

30 

17. Dispositif selon Tune des revendications 13 a 16, le boTtier etant rempli 
de plusieurs composes silicones. 

18. Dispositif selon Tune des revendications 13 ou 14, comportant une 
35 partie optique, remplie d'un silicone sous forme de gel ou d'elastomere ou 

semi-liquide, et une partie electronique remplie d'un silicone liquide. 
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19. Procede de tournage d'une scene de film dans lequel on utilise une 
camera selon Tune des revendications 10 a 12. 

5 20. Procede de tournage selon la revendication 19, dans lequel on utilise 
un dispositif de visualisation selon Tune des revendications 1 a 8, relie a la 
cam6ra et permettant de visualiser la scene vue par la camera. 

21. Procede de tournage selon la revendication 19 ou 20, dans lequel on 
10 eclaire la scene a Taide d'un dispositif d'eclalrage selon Tune des 

revendications 8 ou 9. 

22. Procede selon Tune des revendications 19 a 21 , le tournage ayant lieu 
dans un environnement sous-marih. . 

15 

23. Proced6 de tournage selori la revendication 22, le tournage ayant lieu 
a une profondeur superieure a 100 metres sous le niveau de la mer. 

24. Procede selon I'uhe des revendications 19 a 21, le tournage ayant lieu 
20 en milieu non pressurise . 

25. Proced§ selon la revendication 24, le tournage ayant lieu dans la 
stratosphere ouau-dela-. - 

25 26. Procede de realisation d'un composant optique comportant un ecran 
de visualisation (18), ou une fenetre (54, 74), un boTtier (24, 50, 72), des 
composants optiques (16, 52, 70), ce procede comportant: 

- une mise a vide de I'interieur du boTtier, par pompage, 

- I'injection d'au moins un compose silicone dans le boTtier. 

30 

27. Procede de maintenance d'un dispositif selon Tune des revendications 
1 a 9 ou d'une camera selon Tune des revendications 10 a 12 bu d'un 
dispositif optique selon Tune des revendications 13 a 18, ce procede 
comportant: 
35 - une etape de vidange de silicone, 

- une etape de maintenance ou de reparation, 
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- une etape de une mise a vide de I'interieur du boTtier, par pompage, 

- une etape d'injection d'au moins un compose silicone dans le boTtier. 

28. Procede selon la revendication 26 ou 27, comportant en outre une 
5 etape de pompage pour degazer le silicone apres son injection. 

29. Procede selon Tune des revendications 26 a 28, comportant en outre 
une etape de polymerisation du silicone apres son injection. 

10 30. Procede selon Tune des revendications 26 a 29, comportant I'injection 
de plusieurs composes silicones dans le boTtier. 



1/8 




I 



4/8 



! 



34 32 38 24 




FIG.8 



5/8 

62 



) 60 





FIG.10 



i 



7/8 




